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  -جيجل -يحۛܢࡧ بن الصديق محمد جامعة

  الȘسي؈ف وعلوم والتجارʈة לقتصادية العلوم ɠلية

  

  ݵامسةالمحاضرةࡧاݍ

  الطاقةࡧالنووʈةࡧ: راȊعا

ࢫغرارࢫالفحم،ࢫ ʄࢫعڴ ࢫכخرى ࢫالطاقات ࢫمع ࢫمقارنة ࢫالɴشأة ࢫاݍݰديثة ࢫالطاقات ࢫمن ࢫالنووʈة ࢫالطاقة Ȗعد

ࢫأن ࢫذلك ࢫللاست؇قاف ࢫقابلة ࢫفࢼܣ ࢫالنضوب ࢫالمصادرࢫصفة ࢫɸذه ࢫمع ࢫوتتقاسم ،ʏࢫوالغازࢫالطبيڥ ࢫالب؅فول

 . موجودࢫࢭʏࢫالطبيعةࢫبكمياتࢫمحدودةࢫوʈتحددࢫزمنࢫاست؇قافɺاࢫبمعدلاتࢫاسْڈلاكࢫالعالمࢫمٔڈاࢫمصدرɸا

لقدࢫلفتࢫأɲشطاينࢫכنظارࢫإڲʄࢫماࢫʇس׿ܢࢫبالطاقةࢫ : لمحةࡧعامةࡧحولࡧتطورࡧالطاقةࡧالنووʈة .1

ࢫ ࢫالنووʈة ࢫأنࢫࢫ1905سنة ࢫالممكن ࢫمن ࢫالمادة ࢫأن ݳ ࢫوܷ ࢫحيث ࢫالشɺ؈فة ࢫالɴسȎية ࢫالنظرʈة ࢫبوضع ࢫقام أين

ࢫ ࢫطاقةتتحول ʄࢫإڲ ࢫالعالمان ࢫتمكن ࢫأن ʄࢫإڲ ࢫالنظرʈة ࢫحبʋسة ࢫظلت ࢫفكرتھ ࢫأن ࢫإلا فرت؈قࢫ"و" أتوɸان"،

ࢫ" ش؅فاسمان ࢫببعضࢫࢫ1939سنة ࢫقذفɺا ࢫعند ࢫنصف؈ن ʄࢫإڲ ࢫالثقيلة ࢫاليورانيوم ࢫاɲشطارࢫذرة ࢫاكȘشاف من

ࢫ ࢫالطاقة، ࢫعالية ࢫالني؅فونات ࢫسنة ʏࢫࢫ1942وࢭ ࢫالعالم ࢫتفاعلاتࢫ" فاري "نݬݳ ࢫسلسلة ࢫأول ʄࢫإڲ ࢫالوصول من

ࢫࢫنووʈة ࢫجامعة ʏࢫࢭ ࢫوذلك ࢫالنووʈةࢫ"شيɢاɠو"متواصلة ࢫالطاقة ࢫ ࢫاستخدام ʏࢫࢭ ࢫذلك ،ࢫحيثࢫتمࢫال؅فك؈قࢫȊعد

ࢭʏࢫاليابانࢫأينࢫ" ɸ؈فوشيماࢫوناɠازاɠي"لأغراضࢫاݍݰربࢫالعالميةࢫכوڲʄࢫوالثانيةࢫوالۘܣࢫأدتࢫإڲʄࢫتفج؈فࢫقنبلۘܣࢫ

نوويࢫب؈نࢫروسياࢫمنࢫالمديɴت؈ن،ࢫليعقبھࢫسباقࢫȖسݏݳࢫࢫ%90ألفࢫܧݵصࢫودمارࢫࢫ130أودتࢫبحياةࢫأك؆فࢫمنࢫ

ࢫالمتحدة ࢫمنࢫ. والولايات ࢫالعلماء ࢫفلمࢫيتمكن ࢫالنووي ࢫטندماج ࢫمنࢫعملية ࢫالطاقة ࢫتوليد ࢫيخص ࢫفيما أما

 . 1995تحقيقࢫذلكࢫإلاࢫأواخرࢫالقرنࢫالعشرʈنࢫوȋالضبطࢫسنةࢫ

ۂʏࢫإحدىࢫأنواعࢫالطاقةࢫالɢامنةࢫالۘܣࢫتظɺرࢫࢭʏࢫالطاقةࢫالنووʈةࢫ: أساسياتࡧحولࡧالطاقةࡧالنووʈة .2

،ࢫوۂʏࢫأشدࢫأنواعࢫالطاقةࢫالمعروفةࢫفاعلية،ࢫوȖعرفࢫبأٰڈاࢫالطاقةࢫالۘܣࢫرʈةࢫوطاقةࢫمحركةشɢلࢫطاقةࢫحرا

حيثࢫتتولدࢫنȘيجةࢫتكس؈فࢫتلكࢫالرابطةࢫمماࢫيؤديࢫ) بروتوناتࢫأوࢫالني؅فونات(ترȋطࢫب؈نࢫمɢوناتࢫالنواةࢫأيࢫ

الذرʈة،ࢫوقدࢫاختلفࢫالفقɺاءࢫࢭʏࢫاستخدامࢫمصطݏݳࢫالطاقةࢫالنووʈةࢫأوࢫ. لݏݰصولࢫعڴʄࢫطاقةࢫحرارʈةࢫɸائلة

ࢫלنتاجࢫ ࢫالمنظمة ࢫالقانونية ࢫالقواعد ࢫعن ࢫللتعب؈ف ࢫالنووي ࢫالقانون ࢫعبارة ࢫȊعضɺم ࢫاستخدم فبʋنما

ࢫمصدرࢫ ࢫاعتبارࢫأن ʄࢫعڴ ࢫالذرʈة ࢫالطاقة ࢫقانون ࢫךخرࢫعبارة ࢫالبعض ࢫفضل ࢫالنووʈة ࢫالطاقة واستخدام

 .الطاقةࢫالذرʈةࢫɸوࢫالذرةࢫولʋسࢫنواةࢫالذرة

ࢫ ࢫيكن ࢫالۘܣ ࢫالرئʋسية ࢫالمواد ࢫȊعضࢫوتتمثل ʏࢫࢭ ࢫاليوم ࢫʇعرف ࢫما ࢫحسب ࢫالطاقة ࢫɸذه ࢫلإنتاج إستغلالɺا

ࢫɸوࢫ ࢫصناعيا ࢫيɴتج ࢫواحد ࢫمعدن ʄࢫإڲ ࢫبالإضافة ࢫوالليȞيوم ࢫوالثورʈوم ࢫوالراديوم ࢫاليورانيوم ࢫأɸمɺا المعادن

ࢫوالعسكرʈةࢫ ࢫالمدنية ࢫالنووʈة ࢫللمشروعات ࢫوכساسية ʄࢫכوڲ ࢫاݍݵام ࢫالمادة ࢫوʉعت؄فࢫاليورانيوم البلوتونيوم،

  .وأك؆فɸاࢫشɺرة

לقتصاديةقسمࡧالعلومࡧ  

2022/2023السنةࡧاݍݨامعيةࡧࡧ  
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ࢫالعناصرࢫالطبيعيةࢫ: اليورانيومࡧ- ࢫأثقل ʇعت؄فࢫاليورانيوم

الموجودةࢫوالمتعارفࢫعلٕڈاࢫإڲʄࢫيومناࢫاݍݰاڲʏ،ࢫوقدࢫتمࢫإكȘشافھࢫ

ࢭʏࢫأوائلࢫالقرنࢫالثامنࢫعشر،ࢫواستعملتࢫمركباتھࢫأولࢫכمرࢫ

ȊسȎبࢫلونھࢫכصفرࢫ) اݍݵزف(كصباغࢫࢭʏࢫصناعةࢫالس؈فاميكࢫ

ࢫإكȘشافࢫ ࢫولكن ࢫمܦݰوق، ࢫشɢل ʄࢫعڴ ࢫيɢون ࢫعندما ال؄فاق

ࢫ" بكرل " ʏࢫלشعاڤ ࢫللɴشاط ࢫࢫ1896عام " ɠوري"وإكȘشاف

ࢫ ࢫعام ࢫتوليدࢫࢫ1898للراديوم ࢫإمɢانية ࢫأمام ࢫالطرʈق ࢫمɺد قد

ࢫالعناصر،ࢫ ࢫɸذه ࢫأنوʈة ʄࢫعڴ ࢫاعتمادا ࢫالطاقة ࢫمن شɢلࢫجديد

ࢫب ࢫإنɢارࢫأɸميْڈا ࢫلاࢫيمكن ࢫالۘܣ ࢫالطاقة ࢫلɴشاطاتࢫɸذه الɴسبة

  .العالمࢫࢭʏࢫالمستقبل

وʈوجدࢫɸذاࢫالمعدنࢫࢭʏࢫالطبيعةࢫمتحداࢫمعࢫعددࢫلابأسࢫبھࢫ

منࢫالعناصرࢫכخرىࢫوɸذاࢫيفسرࢫوجودࢫعددࢫكب؈فࢫمنࢫالمعادنࢫ

  .اݍݰاملةࢫلليورانيوم،ࢫالۘܣࢫعرفࢫمٔڈاࢫأك؆فࢫمنࢫمئةࢫحۘܢࢫاليوم

ࢫࢭʏࢫ ࢫموجود ࢫɸو ࢫكما ،ʏࢫالطبيڥ ࢫاليورانيوم ࢫعادة يتألف

ࢫحوا ࢫمن ࢫالطبيعة ʏࢫ% 99.3ڲ ࢫࢫU238يورانيوم ʏ0.7والباࢮ %

ࢫالنظ؈فࢫ ࢫاليورانيوم ࢫمن ࢫللإɲشطارࢫمحرراࢫ U235مɢون القابل

إڲʄࢫࢫU238طاقةࢫɸائلة،ࢫكماࢫأنھࢫيمكنࢫتحوʈلࢫنظ؈فهࢫالرئʋؠۜܣࢫ

  .القابلࢫللإɲشطارࢫأيضاࢫP239عنصرࢫآخرࢫɸوࢫالبلوتونيومࢫ

  

  

 :النووʈةࢫنذكرࢫماࢫيڴʏومنࢫأبرزࢫالمɴشآتࢫالنووʈةࢫالۘܣࢫȖستخدمࢫلتوليدࢫالطاقةࢫ

عبارةࢫعنࢫمɴشأةࢫܷݵمةࢫتتضمنࢫجɺازࢫعاڲʏࢫالدقةࢫʇستخدمࢫلبدءࢫتفاعلࢫنوويࢫ: المفاعلࡧالنووي  . أ

مȘسلسلࢫمستدامࢫوالتحكمࢫفيھ،ࢫأوࢫبتعب؈فࢫأدقࢫللتحكمࢫࢭʏࢫمعدلࢫس؈فࢫالتفاعلࢫالنوويࢫلإنتاجࢫكمياتࢫ

سيطرةࢫعليھࢫوטستفادةࢫܷݵمةࢫمنࢫالطاقةࢫالنووʈةࢫباستخدامࢫكميةࢫقليلةࢫمنࢫالوقود،ࢫبحيثࢫيمكنࢫال

قذفࢫنواةࢫذرةࢫاليورانيومࢫ ُ المستخدمࢫوقوداࢫࢭʏࢫالمفاعلࢫبɴيوترونࢫحرࢫࢫ235منࢫطاقتھࢫلف؅فةࢫطوʈلة،حيثࢫت

مماࢫيؤديࢫإڲʄࢫإɲشطارࢫالنواةࢫوإطلاقɺاࢫكميةࢫɸائلةࢫمنࢫالطاقةࢫاݍݰرارʈةࢫوتحرʈرɸاࢫࢭʏࢫنفسࢫالوقتࢫلعددࢫ

ࢫأ ࢫيورانيوم ࢫبذرات ࢫمجددا ࢫتصطدم ࢫالۘܣ ࢫالنيوترونات ࢫࢭʏࢫمن ࢫالناشئة ࢫالطاقة ࢫɸذه ࢫولإستخدام خرى،

جرىࢫعمليةࢫטɲشطارࢫداخلࢫمفاعلاتࢫنووʈة،ࢫمعࢫالتحكمࢫࢭʏࢫسرعةࢫالتفاعلࢫومنعࢫ ُ כغراضࢫالسلميةࢫت

ࢫȊعضࢫ ࢫݍݨذب ࢫالمفاعل ࢫقلب ʄࢫإڲ م ّ ࢫتحك ࢫقضبان ࢫإدخال ࢫمٔڈا ࢫمختلفة ࢫبوسائل ࢫانفجار، ࢫأي حدوث

 .النيوتروناتࢫوإخراجɺاࢫمنࢫالتفاعل
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إنتاجࢫالكɺرȋاء،ࢫتصɴيعࢫכسݏݰةࢫالنووʈة،ࢫإزالةࢫכملاحࢫ: النوويࢫلأغراضࢫعدةࢫمٔڈاʇستخدمࢫالمفاعلࢫ

والمعادنࢫכخرىࢫمنࢫالماءࢫلݏݰصولࢫعڴʄࢫالماءࢫالنقي،ࢫتحوʈلࢫعناصرࢫكيميائيةࢫمعينةࢫإڲʄࢫعناصرࢫأخرى،ࢫ

  .وخلقࢫنظائرࢫعناصرࢫكيميائيةࢫذاتࢫفعاليةࢫإشعاعية،ࢫوأغراضࢫأخرى 

ࡧالنووʈة  . ب ࡧالطاقة ࢫمح: محطات ࢫاݍݰرارʈة،ࢫȖعد ࢫالتوليد ࢫمحطات ࢫمن ࢫنوعا ࢫالنووʈة ࢫالتوليد طات

حيثࢫتقومࢫبتوليدࢫالبخارࢫمنࢫاݍݰرارةࢫالۘܣࢫتتولدࢫࢭʏࢫفرنࢫالمفاعل،ࢫالفرقࢫب؈نࢫمحطاتࢫالطاقةࢫالنووʈةࢫ

والمفاعلاتࢫالنووʈةࢫأنھࢫبدلࢫالفرنࢫالذيࢫيح؅فقࢫفيھࢫالوقودࢫيوجدࢫࢭʏࢫمحطاتࢫالفرنࢫالذريࢫالذيࢫيحتاجࢫ

نࢫלشعاع،ࢫوɸوࢫيتɢونࢫمنࢫطبقةࢫمنࢫךجرࢫالناريࢫوطبقةࢫمنࢫالمياهࢫوطبقةࢫمنࢫإڲʄࢫجدارࢫعازلࢫوواقࢫم

ࢫالمحطةࢫ ʏࢫࢭ ࢫالعامل؈ن ࢫݍݰماية ࢫوذلك ࢫم؅فين، ࢫسماكة ʄࢫإڲ ࢫتصل ࢫלسمنت ࢫمن ࢫطبقة ࢫثم ࢫالصلب، اݍݰديد

  .والبʋئةࢫالمحيطةࢫمنࢫالتلوثࢫبالإشعاعاتࢫالذرʈة

طرʈقࢫالتحكمࢫࢭʏࢫتفاعلاتࢫࢫيتمࢫتوليدࢫالطاقةࢫالنووʈةࢫعنࢫ:تقنياتࡧتحصيلࡧالطاقةࡧالنووʈة .3

إɲشطارࢫأوࢫاندماجࢫכنوʈةࢫالذرʈة،ࢫوكلاࢫالطرʈقت؈نࢫȖعتمدࢫعڴʄࢫالفكرةࢫالسائدةࢫأنࢫأنوʈةࢫالذرةࢫالمتوسطةࢫ

ࢫ ࢫجدا، ࢫأوࢫالصغ؈فة ࢫجدا ࢫالكب؈فة ࢫכنوʈة ࢫمن ࢫأك؆فࢫإستقرارا ࢫالموادࢫاݍݱݨم ࢫوزن ࢫيɢون ࢫاݍݰالت؈ن ࢫكلا ʏوࢭ

ࢫفي ࢫالداخلة ࢫالمواد ࢫمن ࢫأقل ࢫالتفاعل ࢫعن ࢫالɴسȎيةࢫالناتجة ࢫالنظرʈة ࢫحسب ࢫطاقة ʄࢫإڲ ࢫالفرق ࢫوʈتحول ھ

 ). 2كࢫس=ط(ومنࢫخلالࢫمعادلتھࢫالمشɺورةࢫࢫࢫلأل؄فتࡧأɲشطاين

 .  سرعةࢫالضوء: الكتلة،ࢫس: الطاقةࢫ،ࢫك: حيثࢫط

ࢫأوࢫأك؆فࢫمتوسطةࢫ: לɲشطارࡧالنووي  . أ ࢫذرت؈ن ࢫلتɢوʈن ࢫالكب؈فة، ࢫالذرات ࢫȊعض ࢫإنقسام ࢫعند يحدث

الكتلةࢫب؈نࢫمجموعࢫالكتلࢫالمتولدةࢫوالكتلةࢫכصلية،ࢫوʉش؈فࢫأيضاࢫاݍݱݨم،ࢫمولدةࢫبذلكࢫطاقةࢫɸائلةࢫلفرقࢫ

إڲʄࢫإنقسامࢫالموادࢫالثقيلةࢫعندࢫقذفɺاࢫبالنيوتروناتࢫماࢫيولدࢫɸذاࢫכمرࢫسلسلةࢫمنࢫالتفاعلاتࢫتɴتجࢫعٔڈاࢫ

ࢫ ࢫمادة ࢫالنووʈة ࢫالطاقة ࢫلإنتاج ࢫعادة ࢫوʉستخدم ࢫɸائلة، ࢫالموادࢫ" اليورانيوم" طاقة ࢫأثقل ࢫʇعت؄فࢫمن الذي

ࢫ ࢫوأك؆فɸا ʄࢫعڴ ࢫيحتوي ࢫحيث ࢫنجدࢫࢫ92كثافة ࢫلآخرࢫحيث ࢫبديل ࢫمن ࢫالنيوترونات ࢫعدد ࢫوʈختلف بروتون

ࢫ" ࢫ"و" 238اليورانيوم ࢫ" و" 235اليورانيوم ࢫعددࢫ" 234اليورانيوم ʄࢫإڲ ࢫכرقام ࢫɸذه ࢫوȖش؈ف وغ؈فɸا،

ࢫࢭʏࢫ ࢫالنووʈة ࢫالطاقة ࢫإنتاج ࢫوʈتم ࢫبھ، ࢫخاصة ࢫاستخدامات ࢫاليورانيوم ࢫمن ࢫنوع ࢫلɢل ࢫحيث النيوترونات

ࢫ ࢫالمحطات ࢫعملية ʄࢫعڴ ࢫالسيطرة ࢫتتمࢫ ࢫأين ࢫالمȘسلسل"النووʈة ࢫالمحطاتࢫ"טɲشطارࢫالنووي ࢫعمل ࢫوفكرة ،

النووʈةࢫلاࢫتختلفࢫكث؈فاࢫعنࢫفكرةࢫعملࢫالمحطاتࢫالتقليديةࢫالعاملةࢫعڴʄࢫالوقودࢫכحفوريࢫ،ࢫحيثࢫأنࢫ

رࢫالذيࢫعمليةࢫטɲشطارࢫالنوويࢫتقومࢫبتوليدࢫحرارةࢫعاليةࢫجداࢫأينࢫȖستخدمࢫɸذهࢫاݍݰرارةࢫࢭʏࢫصنعࢫالبخا

ࢫالكɺرȋائية" التورʋȋنات"يديرࢫ ࢫالطاقة ࢫتɴتج ࢫبدورɸا ࢫفإن. الۘܣ ࢫمنࢫࢫللإشارة كن َ م ُ ࢫي ࢫببطء ࢫالطاقة خروج

 .استخدامɺاࢫࢭʏࢫإنتاجࢫالكɺرȋاء،ࢫأماࢫخروجɺاࢫȊسرعةࢫفʋسȎبࢫإنفجارࢫمدمرࢫوȖسربࢫإشعاڤʏࢫخط؈ف

ࡧالنووي  . ب ࢫࢫ:לندماج ࢫاݍݵفيفة ࢫالنوى ࢫبدمجࢫȊعض ࢫوذلك ࢫعنࢫطرʈقࢫטنصɺارࢫالنووي لتɢوʈنࢫيتم

نواةࢫأثقل،ࢫوɸذاࢫʇشبھࢫماࢫيحدثࢫللشمسࢫحيثࢫتندمجࢫنواȖيࢫɸدروج؈نࢫلتɢوʈنࢫنواةࢫɸليوم،ࢫالذيࢫتقلࢫ

 . كتلتھࢫعنࢫمجموعࢫكتلۘܣࢫالɺيدروج؈ن،ࢫوالفرقࢫب؈نࢫالكتلت؈نࢫيتحولࢫإڲʄࢫطاقة

ࢫعمليةࢫ ࢫعن ࢫالناتجة ࢫالطاقة ࢫالمرات ࢫأضعاف ࢫȖعادل ࢫɸائلة ࢫطاقة ࢫالنووي ࢫלندماج ࢫعملية ࢫعن وɴʈتج

. أنࢫלشعاعاتࢫالناتجةࢫعنھࢫتɢونࢫأقلࢫمنࢫتلكࢫالناتجةࢫعنࢫטɲشطارࢫالنوويرࢫالنووي،ࢫكماࢫטɲشطا
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ࢫالصعبࢫטعتمادࢫ ࢫفمن ࢫوالعملية، ࢫלقتصادية ࢫاݍݨدوى ࢫعتبة ࢫلمࢫيتخطى ࢫالنووي ࢫلɢونࢫטندماج ونظرا

عتمادࢫعڴʄࢫعليھࢫࢭʏࢫإنتاجࢫالطاقة،ࢫإلاࢫأٰڈاࢫتȎشرࢫبمستقبلࢫواعدࢫلتوف؈فࢫطاقةࢫɸائلةࢫوȋتɢلفةࢫمنخفضةࢫبالا 

ولوࢫيتمࢫتجسيدࢫɸذاࢫالمشروعࢫستصبحࢫالطاقةࢫالنووʈةࢫطاقةࢫمتجددةࢫونظيفةࢫموادࢫمتوفرةࢫࢭʏࢫالطبيعة،ࢫ

  .لاعتمادɸاࢫعڴʄࢫمصدرࢫالɺدروج؈نࢫالمتجدد

 : الطاقةࡧالنووʈةࡧمم؈قاتࡧوعيوب .4

 :ɸناكࢫالعديدࢫمنࢫالمم؈قاتࢫوלيجابياتࢫللطاقةࢫالنووʈةࢫمٔڈا: الطاقةࡧالنووʈةࡧمم؈قات  . أ

ࢫكمية - ࢫكميةࢫࢫإن ࢫمن ࢫأقل ʏࢫۂ ࢫالكɺرȋائية ࢫالطاقة ࢫمن ࢫكب؈فة ࢫكمية ࢫلتوليد ࢫالمطلوȋة ࢫالنووي الوقود

ࢫطاقةࢫ ࢫبتوليد ࢫيقوم ࢫاليورانيوم ࢫمن ࢫواحد ࢫطن ࢫفمثلا ࢫالكمية، ࢫنفس ࢫلتوليد ࢫاللازمة ࢫأوࢫالب؅فول الفحم

ࢫالكيلوواط ࢫتɢلفة ࢫأن ʄࢫإڲ ࢫإضافة ࢫالب؅فول، ࢫمن ࢫال؄فاميل ࢫملاي؈ن ࢫيولدɸا ࢫالۘܣ ࢫتلك ࢫأك؄فࢫمن منࢫࢫكɺرȋائية

  منࢫتɢلفةࢫالكيلوواطࢫالمولدࢫمنࢫالطاقاتࢫכحفورʈة؛ࢫ%30الكɺرȋاءࢫالمنتجةࢫمنࢫالطاقةࢫالنووʈةࢫأقلࢫبـ

ࢫأخرىࢫ - ࢫطرʈقة ࢫأي ࢫمع ࢫبالمقارنة ࢫالنفايات ࢫمن ࢫكمية ࢫأقل ࢫالȘشغيل ࢫاݍݨيدة ࢫالنووʈة ࢫالطاقة تɴتج

ࢫ ࢫاݍݰراري ࢫللاحتباس ࢫوالمسȎبة ࢫالɺواء ʏࢫࢭ ࢫضارة ࢫغازات ࢫتطلق ࢫلا ࢫفࢼܣ ࢫالطاقة، ࢫغرارࢫالوقودࢫلتوليد ʄعڴ

 כحفوري؛

المادةࢫכوليةࢫالمتمثلةࢫࢭʏࢫاليورانيومࢫمتوفرةࢫࢭʏࢫأغلبࢫمناطقࢫالعالم،ࢫإضافةࢫإڲʄࢫسɺولةࢫاستخراجھࢫ -

وࢫنقلھࢫمقارنةࢫمعࢫمصادرࢫالوقودࢫכحفوريࢫכخرىࢫذلكࢫمنࢫجɺةࢫ،ࢫوࢫمنࢫجɺةࢫأخرىࢫטتفاقاتࢫالدوليةࢫ

 الۘܣࢫتنظمࢫتجارةࢫاليورانيوم؛

ࢫالم - ʏࢫࢭ ࢫالتجارب ࢫعنصرࢫحاليا ʄࢫعڴ ࢫȖعتمد ࢫالۘܣ ࢫטنصɺارࢫالنووي ࢫعملية ʄࢫتركزࢫعڴ ࢫالنووي يدان

الɺدروج؈نࢫɠوقودࢫلɺا،ࢫوࢫࢭʏࢫحالةࢫنجاحࢫالتجاربࢫتجارʈاࢫوࢫافتتاحࢫالمحطاتࢫالنووʈةࢫالعاملةࢫعڴʄࢫטنصɺارࢫ

ࢫعمليةࢫ ࢫمن ࢫالمولدة ࢫالكɺرȋائية ࢫالطاقة ࢫأضعاف ࢫوࢫتɴتج ࢫمستديمة ࢫطاقة ࢫالنووʈة ࢫالطاقة ࢫتصبح سوف

 .טɲشطار

ࡧالنووʈةࡧعيوب  . ب ࢫالسلبياتࢫ: الطاقة ࢫمن ࢫالعديد ࢫلɺا ࢫإلاࢫأن ࢫالنووʈة ࢫالطاقة ࢫإيجابيات ࢫمن بالرغم

ʏاࢫنذكرࢫمٔڈاࢫماࢫيڴɺاتࢫوعوائقࢫلإستخدامȋࢫنفسࢫالوقتࢫصعوʏعدࢫࢭȖوالۘܣࢫ:  

التɢاليفࢫالباɸظةࢫالۘܣࢫتتطلّڈاࢫטسȘثماراتࢫلإɲشاءࢫمحطاتࢫتوليدࢫالطاقةࢫࢫبالمقارنةࢫمعࢫمɴشآتࢫ -

ࢫم ࢫمن ࢫالطاقة ࢫتوليد ࢫقدرٮڈا ࢫالۘܣ ࢫالنووʈة ࢫالمحطة ࢫمثلاࢫ ࢫحيث ࢫأنࢫࢫ1000صادرࢫأخرى، ࢫيمكن ميغاواط

مليونࢫدولار،ࢫورȋماࢫأك؆فࢫإذاࢫȖعرضࢫالمشروعࢫࢫ3000مليونࢫدولارࢫإڲʄࢫࢫ2000ت؅فاوحࢫتɢلفْڈاࢫטسȘثمارʈةࢫب؈نࢫ

  لأيࢫتأخر؛

ࢫوال - ࢫالدراسة ࢫإعداد ࢫمراحل ࢫمن ࢫالنووي ࢫالمفاعل ࢫࢭʏࢫبناء ࢫالشروع ࢫالزمنيةࢫب؈ن ࢫالف؅فة تصميمࢫطول

ࢫ ࢫب؈ن ࢫما ࢫالمتوسط ʏࢫࢭ ࢫنووʈة ࢫمحطة ࢫإɲشاء ࢫمدة ࢫت؅فاوح ࢫحيث ،ʏࢫالفعڴ ࢫלنتاج ࢫميدان ࢫࢫ6ودخولھ ʄࢫ7إڲ

ࢫالدولࢫ ࢫمن ࢫالمتوسط ʏࢫࢭ ʄࢫأعڴ ࢫלɲشاء ࢫف؅فة ࢫفتɢون ࢫالنامية ࢫالدول ࢫأما ࢫالمتقدمة، ࢫالدول ʏࢫࢭ سنوات

  ʈة؛المتقدمة،ࢫوɸذاࢫȊسȎبࢫاݍݰاجةࢫلتطوʈرࢫالبɴيةࢫכساسيةࢫاللازمةࢫلبناءࢫالمحطةࢫالنوو 
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ضيقࢫمجالࢫاستخدامࢫالطاقةࢫالنووʈةࢫحيثࢫتنحصرࢫأك؆فࢫࢭʏࢫمجالࢫإنتاجࢫالكɺرȋاء،ࢫوɸوࢫوإنࢫɠانࢫ -

مجالاࢫمɺماࢫولكنࢫتبقىࢫȊعيدةࢫعنࢫمجالاتࢫلاࢫتقلࢫأɸميةࢫɠالنقلࢫوالصناعة،ࢫحيثࢫيظلࢫاستخدامɺاࢫࢭʏࢫ

  ɸذهࢫالمجالاتࢫمحدوداࢫجدا؛

مـنࢫالنفايـاتࢫࢫ3م300التجـاريࢫحـواڲʏࢫحيثࢫيبلغࢫمتوسـطࢫإنتـاجࢫالمفاعـلࢫالنـوويࢫ: النفاياتࢫالنووʈة -

ــاࢫࢭــــʏࢫࢫ30לشـــعاعيةࢫســـنوʈاࢫإضــــافةࢫإڲـــʄࢫ طـــنࢫمــــنࢫالمـــوادࢫالصـــلبةࢫشــــديدةࢫלشـــعاعࢫســـنوʈا،ࢫحيــــثࢫيـــتمࢫدفٔڈـ

مخازنࢫعميقةࢫتحتࢫכرضࢫحيثࢫتزʈدࢫخطورةࢫملامسةࢫɸذهࢫالنفاياتࢫللمياهࢫاݍݨوفيةࢫمماࢫʇشɢلࢫخطراࢫ

يــومࢫالمســȘنفذࢫࢭــʏࢫصــناعةࢫכســݏݰةࢫاليورانمــنࢫجɺــةࢫأخــرىࢫʇســتخدمࢫب؈ـفاࢫعڴــʄࢫالȎشــرʈةࢫɸــذاࢫمــنࢫجɺــةࢫ،ࢫو ك

إضافةࢫإڲʄࢫأخطارࢫأخرىࢫمتعلقةࢫبانȘشارࢫלشـعاعاتࢫالنووʈـةࢫع؄ـفࢫالɺـواءࢫ،ࢫࢫɸوࢫماࢫيؤثرࢫعڴʄࢫالعالمࢫكذلكو 

 أوࢫالشتاءࢫالنوويࢫوࢫכمطارࢫاݍݰمضية؛

ࢫالنووʈة - ࢫوالɢوارث ࢫكب؈فࢫࢭʏࢫ: خطرࢫاݍݰوادث ࢫخلل ࢫȖسȎب ࢫحصولɺا ࢫعند ࢫلكن ࢫاݍݰدوث ࢫنادرة ʏۂ

الۘܣࢫȖعدࢫأك؄فࢫɠارثةࢫࢫ1986بأوكرانياࢫسنةࢫ" Ȗشرنوȋيل"يۖܣࢫࢫࢫࢫࢫوالȎشريࢫ،ࢫحيثࢫنجدࢫأنࢫɠارثةࢫالنظامࢫالب

ࢫ ࢫأك؆فࢫمن ࢫبحياة ࢫأودت ࢫࢫ8000نووʈة ʏࢫوࢫحواڲ ࢫالمباشرة ࢫלشعاعات ࢫنȘيجة ࢫܧݵصࢫࢫ2.3ܧݵص مليون

ʇعانونࢫمنࢫأمراضࢫمتفاوتةࢫاݍݵطورةࢫخصوصاࢫسرطانࢫالغدةࢫالدرقيةࢫ،ࢫكماࢫنجدࢫɠارثةࢫأخرىࢫۂʏࢫɠارثةࢫ

نȘيجةࢫزلزالࢫاليابانࢫالكب؈ف،ࢫوالۘܣࢫɠانتࢫȖعدࢫمنࢫأأمنࢫالمفاعلاتࢫالنووʈةࢫعالمياࢫࢫ2011سنةࢫ"  وɠوشيماف"

 منࢫحيثࢫכمنࢫالȎشريࢫوالبيۖܣࢫوالتجرȋةࢫثبȘتࢫعكسࢫذلك؛

ࢫالوقودࢫ -  ࢫدورة ࢫطرʈق ࢫعن ࢫاليورانيوم ࢫتخصʋب ࢫعن ࢫالناتجة ࢫالبلوتونيوم ࢫانȘشارࢫمادة ࢫمن التخوف

الذرʈة،ࢫإضافةࢫإڲʄࢫالتطوراتࢫاݍݰاصلةࢫࢭʏࢫمجالࢫإنتاجࢫالطاقةࢫالنووʈةࢫمماࢫʇسɺلࢫاݍݰصولࢫعڴʄࢫالقنابلࢫ

ࢫلإنتاجࢫ ࢫʇستخدم ࢫأصبح ࢫטنصɺارࢫالنووي ࢫفمثلاࢫتطوʈرࢫعملية ࢫعديدة، ࢫلأغراض ࢫȖستخدم ࢫأصبحت الۘܣ

خطرࢫטنȘشارࢫغ؈فࢫالمراقبࢫوالۘܣࢫȖعادلࢫقوٮڈاࢫأضعافࢫالقنبلةࢫالذرʈة،ࢫومنࢫتمࢫ" القنبلةࢫالɺيدروجيɴية"

   .تعمالɺاࢫللأغراضࢫغ؈فࢫالسلميةواحتمالاتࢫاس




